Blockschaltbild zur Funktion von Timer ‘TO‘ in der Betriebsart 1
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Typische Speicherstruktur konventioneller Mikrocontroller

FF [ FE | FFFE
””-_-— _—~‘~*
! Spezial-
Indlrekt . / Upper funktions-
adressierbar: _¢'128-Bytes register
MOV RO0,#80h Internal SFR
MOV A @RO RAM
80 80 I External
direkt MDOM
i3 adressierbar: S
MOV A,80h
Zweck:
[ 1 2%0—\%8);95_ “memory mapping”
u — far
| Internal | : .
RAM Integrierte
Peripherie-
komponenten
00 0000

Data Memory
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Beispiel:
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“micro converter”

P2.1 (A9 /A1T)

P2.2 (A10 / A18)

ADuC832

P3.4 (TO/PWMC/PWMO/EXTCLK)}

(23 ) P3.5 (T1/ CONVST)

(24) P3.6 (WR)

P3.3 (iNT1/MISO / PWM1)
(25) P3.7 (RD)

P2.6 (A14 | A22 | PWMO)
(39) P2.7 (A15/A23 | PWM1)

P3.2 (INTO)

P3.0 (RxD)
(17) P31 (TxD)

hardware
CONVST
ADCO
ADCA1
ADC2
ADC3
ADC4 AlN
ADC5 MUX
ADCBE
ADCY
TEMP
SENSor
25V
bandgap
reference
Vrer (8 ) %
Crer (7
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SPICON!
ISPI | WCOL| SPE | SPIM | CPOL | CPHA| SPR1 | SPRO | 1o | S DACOL | DACOH | DACAL | DAC1H | DACCON| _____ | cccERVED
P O||FESd O Fes O Fexd O FER O 9)|FEH 0| © 7| Fen oan |FeH ooH | FAH ooH | FEH o00H | FcH o0M | FDH o04H
1 3 3 3 3
BITS \\__3_ B ADCOFSL® ADCOFSH*|ADCGAINL? ADCGAINH*| ADCCON3 FrESEEEE SPIDAT
Foin  O||FdY O Ofj R Ofifdn  w)iFdd  O)jFk OfRE O |ron oom |F1H ooH | F2H 20H | F3H ooH | F4H  o0M | FSH  ooH F7H 0OH
, — — 1 ADCCON1
i2CsIMDO [l2CGCMDE|zC101Meo12C100MD1 | 12CM | 12CRS | 12CTX | 12C1 | gire I I2CCONY | oo pyen| RecerveD| RESERVED| RESERVED| RESERVED| RESERVED
EFH O0|EEH O|EDH O|ECH O|EBH O0|EAH O0|ESH O|ES8H 0 " Tesu  oon EFH  40H
| Acc!
BITS >— RESERVED| RESERVED| RESERVED| RESERVED| RESERVED| RESERVED| RESERVED
E7H o0|E6H O0|ESH 0|E4H 0|E3H 0|E2H 0|ETH 0|EOH 0 eon  oom
ADCCON2' ADCDATAL|ADCDATAH PSMCON
ADCI | DMA [CCONV|SCONV| Cs3 | Cs2 | cs1 | €S0 | o N\ RESERVED| RESERVED| RESERVED| RESERVED
DFH O0|DEH O0|DDH 0|DCH 0|DBH 0|DAH 0|D9H 0|D8H 0 7 |osi  oon | DSH ooH | DAH ooH DEH DEH
1 PLLCON
cy AC Fo RS1 RS0 ov Fl P Birs >k PSW' | ceserven| PMAL DMAH DMAP | ceservep| RESERVED
D7H 0|D6H 0|D5H 0|D4H 0|D3H 0|D2H O|D1H 0|DOH 0 *Toon  oom D2H 00H | D3H ooH | D4H  0OH D7H  53H
;
TF2 EXF2 | RCLK | TCLK | EXEN2| TR2 CNT2 | CAP2 BITS \:_T2CON S RCAP2L | RCAP2H TL2 TH2 RESERVED| RESERVED
CFH 0|CEH o|cDH o|/ccH o0|cBH 0|CAH o0|c®H o0|csH o 7 lesn  oon wnr oo | emr orm | em oo | aem e
PRE3 | PRE2 | PRE1 | PREO | WDIR | WDS | WDE |WDWR| grg "\ WDCON'|geservep| CHIPID | oceoven! peserven| reservep| TPARLE | EDARH
C7H 0|C6H 0|C5H 0|CaH 1|C3H 0|C2H 0|CIH 0|COH 0 7 Teon 10m C2H  XXH CEH O00H | C7TH O00OH
;
PsI PADC | PT2 PS PT1 PX1 PTO PX0 BITS \:_ IP ECON | ccservep| reserven| EPATA1 | EDATA2 | EDATA3 | EDATA4
BFH O0|BEH 0|/BDH 0|BCH 0|BBH 0|BAH 0|B9H O0[B8H 0 "|BsH o0oH | BSH 00H BCH O00H | BDH 00H | BEH O00H | BFH O0OH
P31 PWMOL PWMOH PWM1L PWM1H
RD WR T1 TO INT1 INTO TxD RxD BITS \} NOT USED | NOT USED SPH
B7H 1|B6H 1|B5H 1|B4H 1|B3H 1|B2H 1|B1H 1|BOH 1 r|BoH FFH |B1H  00H|B2H  oom|B3H oOH|B4H  oOH B7H  OOH
IE IEIP2 PWMCON| CFG841/
EA EADC ET2 ES ET1 EX1 ETO EX0 BITS \:, RESERVED | RESERVED| RESERVED| RESERVED CFG842
AFH 0|AEH 0|/ADH O0|ACH O0|ABH 0|AAH 0|ASH o0|AsH o " TasH oon | AsH AoH AEH  ooH|AFH  00H
Birs L P2 TIMECON| HTHSEC | SEC MIN HOUR | INTVAL| DPCON
A7TH 1|A6H 1|A5H 1|A4H 1|A3H 1|A2H 1|A1H 1|A0OH 1 7 |noH FFH |A1H oo |A2H o0oM| A3H OOH| A4H oOH | ASH 00H| AGH 00H|ATH  0OH
1 T3FD T3ICON
SMO | SM1 | SM2 | REN | TBS | RBS Tl RI S ek SBUF | I2CDAT | I2CADD | |~ sED e U
9FH 0|9EH 0|9DH o0|9CH 0|9BH 0|9AH 0|9sH o0esH o " Tssn o0oH | 99H ©00H | 9AH o00H |9BH  S5H oDH  OOH|9EH  oOH
1,2
U= | airs >k 71 12CADD1| 12CADD2| 12CADD3| |1 ysep | NOT USED | NOT USED | NOT USED
97H  1|96H 1|95H 1[94H 1[93H 1]92H 1]91H 1|90H 1 1oon FFu | 914 7FH | 92H 7EH | 931 7FH
;
TF1 | TR1 | TFO | TRO | IE1 IT1 IEO [ ITO | gpg \L_TCON TMOD Uk e bl THT | REservED | RESERVED
BEHI0] (e EHIN0TIS B HIN0] i CHIN0] 185 H o] |24 Rl [s91: Bo] 85 EI0 r"|seH ooH |29H 00H | BAH O0OH | 8BH 00H | 8CH 00H | 8DH OOH
1
ore L PO SP DPL DPH DPP | o cervenl reserven PCON
Bkl (e ol ia 5 11l k- b L6 v, 1) /192 1l et Ml (B 0GRS "|soH FFH | 81H 07H | 82H OOH | 83H 00H | 84H o0OH 87H 00H
SFR-Ubersicht des ADuC84 2 By e R e
MNEMONIC ~1E0 | ITO TCON= R
SFR ADDRES 89H o0f88H 0 88H ooH—— DEFAULT VALUE
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Blockschaltbild zur Funktion von Timer ,T1“ in der Betriebsart 2

‘Autoreload?

osSC |—¥ =12

- SFR-Bytes
CIT=0

TF1

—» INTERRUPT

LA
T o (8 BITS) >
CIT=1
T1 PIN CONTROL A\

'y

RELOAD
TR1 .. -
:)— TH bei jedem Uberlauf von TL1
GATE (8 BITS) Kopieren von TH1=>TL1

INTO PIN
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Timer ‘T2°im Capture-Betrieb (16 bit)

Skript S. 61ff.

TIMER 2
INTERRUPT

o

OSCl—p| =12 C[ﬁ =0 e,
. i e | e §
Timer o2 =1 oo ™ @8 Brrs) | @ BITS) [T ®| TF2
2 PIN T [CONTRAL 5
Counter TR2 \// +\v/ v~ :8;'
CAPTURE 3
: : C _8
H H Q)
TRANSITION | |RCAP2L |RCAP2H| | =
y DETECTOR R —— - M
4 SFR- Bytes Z
T2EX PIN —p 1 o7 »lExE2
| CONTROL
EXEN2

_ Timer ‘T2°im Autorelaod-Betrieb (16 bit)
osc|—»-12 }—cm2=0
i: oo o T2 | TH2 [
= : (8 BITS) |(8 BITS)
| CONTROL
T2PIN TRo
RELOAD
Interrupt-
TRANSITION RCAP2L RCAP2H| § oI +r> | anforderungen
DETECTOR TIMER 2
INTERRUPT
T2EXPIN B 9 oo >|E><F2
| CONTROL
EXEN2
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Timer T2 als Baudratengenerator flir die serielle Schnittsstelle
ggf. zusammen mit Timer T1

TIMER 1
OVERFLOW

hier Teilung durch 2, nicht durch 12!
Quarz r J

16bit-Autoreload

oscl—p| =2 -
15’; T2=0 I TL2 TH2
| oo Pl sBiTS) | 8 BITS)

C/T2 =1
CONTROL ’ ‘ |
T2 PIN T N
TR2 /

| RcaP2L | RCAP2H

RELOAD

(D SFR-Bits

Send:e‘rak‘r
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Beispiel ADUC8xx: Mittels PLL wird eine Uhrenquarzfrequenz von 2°Hz =32,768kHz

mit dem Faktor 2°=512 multipliziert.
Dann ist die ,,Kerntaktfrequenz* f.= 22*Hz ~ 16,8MHz
f. kann bei Bedarf durch programmierbare Binarteiler verkleinert werden

Baudrate: b= £
32- (2" —RCAP2H,RCAP2L)

einige gebrduchliche mit Timer 2 erzeugbare Baudraten (ADuC832)
Idealwert der Kerntakt RCAP2H RCAP2L |realer Wert der Fehler

Baudrate (MHz) HEX HEX Baudrate in %
19200 16,777216 FF E5 19418 +1,135
9600 16,777216 FF C9 9532,51 —-0,703
4800 16,777216 FF 93 4809,98 +0,208
2400 16,777216 FF 26 2404,99 +0,208
1200 16,777216 FE 4B 1199,74 —-0,0213
9600 2,097152 FF F9 9362,29 —2,476
4800 2,097152 FF F2 4681,14 —2,476
2400 2,097152 FF E5 2427,26 +1,135
1200 2,097152 FF C9 1191,56 —0,703

K. Dostert ISVS WS15/16




Standard-PLL zur Frequenzsynthese (N, K ganzzahlig)

(Quarz)

REFERENCE
CLOCK ;

O—>

PHASE

.fQ

COMPARATOR

Teiler durch

LOOP
FILTER

_... fSNLl

weitere
Teilung

durch K

N
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Ein spezieller Timer mit ‘Fraktionalteiler
zur flexibeln Baudratenerzeugung (T3 im ADuC832)

CORE .
fc oLk ™ = 2
TIMER 1/TIMER 2
y TX CLOCK
FRACTIONAL
+ (1 + T3FD/64) TIMER 1/TIMER 2
DIVIDER RX CLOCK

Y 1 0 \
. 2DIV-1 _>\_____I
I
| » RX CLOCK

* ;

+16 ® e
T3 RX/TX i “““ '=-~-T3EN
CLOCK » TX CLOCK
f 2 f
Baudrate: b= < = <
3. 9DV-1 {1+T3ﬂ} bV -(T3FD+64)
64

K. Dostert ISVS WS15/16 10



Bit Name

Beschreibung

7 T3BAUDEN

T3 UART BAUD ENABLE Bit: Selektiert Timer 3 als
Baudratengenerator. Wenn es gesetzt wird, werden die Bits
PCON.7, T2CON.4 und T2CON.5 ignoriert. Wenn es “0” ist,
erfolgt die Baudratengenerierung wie in einem Standard-
8052-Mikrocontroller

6 _
5 —_
4 _
3 —
2 DIV2 binarer Teilfaktor
1 DIV1 DIV2 DIV1 DIVO Teilfaktor
0 DIVO 0 0 0 1
0 0 1 2
0 1 0 4
das 0 1 1 8
SFR T3CON ) 0 0 16
im ADuC8xx
1 0 1 32
1 1 0 64
1 1 1 128

K. Dostert ISVS WS15/16
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Einige Moglichkeiten der Baudratenerzeugung mit Timer 3 (ADuC832)

2 ideale CD f/MHz DIV 2D T3CON T3FD reale Fehler
audrate c .
Baudrate in %

230.400 0 16,77 2 2 82H 09H 229.825 0,25
115200 0 16,77 3 4 83H 09H 114.912 0,25
115200 1 8388 2 2 82H 09H 114.912 0,25
115200 2 4194 11 81H 09H 114.912 0,25
57600 0 1677 4 8 84H 09H 57.456 0,25
57600 1 8388 3 4 83H 09H 57.456 0,25
57600 2 4194 2 2 82H 09H 57.456 0,25
57600 3 2,097 1 1 81H 09H 57.456 0,25
38400 0 16,77 4 8 84H 2DH 38.480 0,208
38400 1 8388 3 4 83H 2DH 38.480 0,208
38400 2 4,194 2 2 82H 2DH 38.480 0,208
38400 3 2,097 1 1 81H 2DH 38.480 0,208
19200 0 16,77 5 16 85H 2DH 19.240 0,208
19200 1 8388 4 8 84H 2DH 19.240 0,208
19200 2 4,194 3 4 83H 2DH 19.240 0,208
19200 3 2007 2 2 82H 2DH 19.240 0,208
19200 4 1,048 1 1 81H 2DH 19.240 0,208
9600 0 1677 6 32 86H 2DH 9.620 0,208
9600 1 8388 5 16 85H 2DH 9.620 0,208
9600 2 4,194 4 8 84H 2DH 9.620 0,208
9600 3 2,097 3 4 83H 2DH 9.620 0,208
9600 4 1,048 2 2 82H 2DH 9.620 0,208
9600 5 0524 1 1 81H 2DH 9.620 0,208

K. Dostert ISVS WS15/16
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Grundlagen der ‘fraktionalen‘ Frequenzsynthese
mit feinstufigem Faktor F: PLL kombiniert mit DDS

- Direkter Digitaler Synthesizer — =>Kap.4.2,5.111
248
REFERENCE fo=F-fo="—f,
CLOCK fQ Ag
() |  PHASE LOOP +.
_ COMPARATOR FILTER
fQ —_ fa P fs
FILTER
Teilfaktor F
Ag- f f .
f =28 s AD9854
2% DDS
f 248
Y i
: il TUNING
WORD

Ap €{1....248} =(281)474.976.710.656 Schritte sind méglich

Billionen
K. Dostert ISVS WS15/16 13



Grundaufbau eines direkten digitalen Synthesizers (DDS)

Phasenakkumulation

f - A(D 1:c
- )’ 48 a 948
o
g Z 18 ‘Sinustabelle’
48 |<| 48 < 12 12| D ]
L 89 F aepie L S L ROM ety
3 Addierer 3 A | Filter
o
=1
LLaden | fc Takt[

detaillierte Analyse folgt im Kapitel 4:
“Digitale Frequenzsynthese*

K. Dostert ISVS WS15/16 14



oarallel synchrone serielle Ubertragung

D, . Dy, Ubertragungskanal
—Qq / D,

N bit-Schieberegister [seriell

— |

\J
Takt 0, ‘ 0

asynchrone serielle Ubertragung

Load/Shift

—

f/N

N bit-Schieberegister

arallel
parallel ) P
Ubertragungskanal
— D,
Load/Shift
N | U
Sende- N bit-Schieberegister N bit-Schieberegister
T Empfangs-
fakt 1‘ TGkT—P
Start- und Stoppbit / Q, . éN
einfligen Startbit-Detektion und
parallel

Rahmensynchronisation
K. Dostert ISVS WS15/16 15



Signalverlauf und Taktung bei synchroner serieller Ubertragung
stabﬂ Ubergang

Daten(é X Dl D2 X D3 | D4 X D5 X D6 X D7)

Bittakt

Start/Stopp-Verfahren zur asynchronen seriellen Ubertragung

Start{ DO | D1 | D2} D3| D4 | D5 | D6 | D7 )Stopp

E\\H LI n..

! Tol T1] [2 sl 7] [s 121314150L

Basistakt: 16-facher Bittakt

K. Dostert ISVS WS15/16 16



~~|Start{ DO | D1 | D2 | D3| D4 | D5 \ D6 | D7 )Stopp o

I :
/ Bittakt ! H :H H H H H H H H H
T : -t

Enable

16Dbit- 7
Binéar-

_‘ Decoder|/
. ‘ 67728
Ruckflanke :

: Zahler
Basistakt |

.
..
.,
'-ﬁ

73 — |
72
R R 71—
Z3 —
Q—
71—
Z0 — ]

h
.
.
.
.
.
.
.
0
D
Q
D
Q
Q
o
Q
Q
. 'o’
Cen o
. o
a, .
R T T A
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weitere Hardwaredetails der ‘sicheren’ Bitdetektion

enable _ 2[3','0]
1§-b|t 7 Dekoder
Bittakt x 16 | BINAI- 6,7,8
T_r zéahler

........................................................................................................... )

. :>_ :

[ Empfangsbit =1, wenn i
—X o |I
clHLY & abtac+bc=1"

a b C ,l

1 1 1 /I

............................................................ 0 1 1 !
............................................... 1 0 1 7
2 aus 3 Entscheidung 1 1 o | .-~

K.Dostert ISVS WS15/16 T T T T TS mmmm— - —m—mm T



: Zeitablaufe beim Sendevorgang
|

_J]CLOCK I I I I I I I I I I I
[IWRITE TO SBUF

SEND ]

pata 4+ S1P1 | |
SHIFT

™D \ J DOy D1 x D2 X D3 x D4 X D5 X D& x D7 7
TI TART BIT I STOP BIT

—
—
—1
—1
—1
—1
—1
—1
—1

e o 7

Zeitablaufe beim Empfangsvorgang

Teiler durch: 16 RESET

g
RXD \STARTBIT/ D0 _X__Di _X_D2 X_Da X _D4 X _ D5 X D6 X D7 YSTOPBIT
BIT DETECTORSAMPLETIMES T[T MU NUUL ML UL U UL M i
SHIFT 1 [ Il [l Il Il 1 Il [l [l
RI

K. Dostert ISVS WS15/16 19



Analyse einer seriellen Datentibertragung tiber eine Leitung

. Empfanger [
Signal- U, Leitungsnachbildung UZ\ = >V

1k

quelle
5\ Ak 20k 20k 20k
AM\- AM\- AMV- AM\- q \
100Hz I I I
l zcj ZOnL 20n l 20n |
_ ¢

Schwelle

,,regeneriertés“ digitales
Empfangssignal

K. Dostert ISVS WS15/16 20



RC-Kette: 10k, 10nF

Zeit in ms

21

K. Dostert ISVS WS15/16



RC-Kette: 20k, 30nF, Detektion mit optimaler Schwelle von 2,5V

Schrittverzerrung am Anfang:
zeigt die Problematik der Startbitdetektion

_________________________________________

0 5 10 15 20 25 30 35 40
I Zeit in ms >

deutlich verkurztes
Startbit

K. Dostert ISVS WS15/16 Ser \erz.asc 22



D /A-Wandlung mittels Pulsweitenmodulation

< T

v
A

v

o

A
~—+
w
v

Vergleichswert

| S

Komparator > Aktion$—Pin

Takt

i | Bindrzahler | =2heraul

K. Dostert ISVS WS15/16
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——————————————————

N

Vergleiéhswert

e T
p—— )
s 7 2N
‘73’ / /Reload 3
// __________________________ R ;l_o_a;:'l_g ________
T

K. Dostert ISVS WS15/16
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Prinzip eines analogen Schaltnetzteils mit PWM

: e e TUA
....................... J; : ::......................J: 1;.....................1:
t A t t i t
: I‘ : : lllllllllll
\
\
\
\\
' Vermeiden von Verlusten
\

Komparator
+

\ 4

W

K. Dostert ISVS WS15/16
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w5

180«

R3
EE1
R4
20k

wn
34 o <
Jl‘ - o z =
3 &8 8 » > @&
o v
N
C/l \
O \ . (% o L 3 Ty)
\ ] r {- R/S
RS 158«
ven O TS . *
FaR5G4
. I 5470
—_— c3 -
10,4 _H D2-2,5V
478 ¢
™
q
.2’3% Szl_
s O . s
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Prinzip des digitalen Schaltnetzteils mit PWM

~

Mikrocontroller
z.B. ADuC842

Vermeiden von Verlusten

A
% PWM

o J

K. Dostert ISVS WS15/16

27



D-Audioendstufen nach dem PWM-Prinzip

E=R) +Y'dd
|_
HE— &
|_
High Side Driver
IMPUT <
. Pulze Width ) Y
Modulatar Lf
1 —
=peaker
e 2
G D 1 —
GHD GHD
Lowy =ide Driver
E=E 100
Wiz
a0 Typical Class-D
=
= Al
E 40
Typical Clazs-AB
20
n+

1] 20 40 G 20 100
Output Power, Relative to Maximum [ % )

K. Dostert ISVS WS15/16 28



lnpiat
Triangle

PWM fir D-Audioendstufen

Voo

[ Signal Input
Triangle
Precision
% Triangle Wave
enerator

)
/

—

=>D END.pdf
=>ProSound.pdf
=>class_d.pdf
=>ADAU_1592
=>55m3302

I

i

i

Uil

(il

Furr i

K. Dostert ISVS WS15/16
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Erweiterte PWM-Strukturen in Mikroconvertern
vom Typ ADuC8xx

f"u’CO .

TO/EXTERNAL PWM CLOCK —| cLock PROGRAMMABLE
SELECT =™ DIVIDER

;

16-BIT PWM COUNTER

4

COMPARE

b b b

‘ MODE ‘E‘PWMUHJL‘ ‘PWM1HIL‘§

fKTﬂL” 5 —
fxraL —>

—- P2.6
P27

.........................................................

2 \Vergleichswerte

K. Dostert ISVS WS15/16
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Zweifach-PWM mit 16 bit Auflésung
- die beiden PWM-Ausgange sind synchronisiert -

I S I — — B5536
/ PWM COUNTER
\ PWM1 H/L
PWMOH/L

K. Dostert ISVS WS15/16
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PWM mit ‘Sigma-Delta-Prinzip‘ lange Periodendauer 1/256Hz ~3,9ms

(Rate: 224/216 =256Hz)

PWMOH/L = CO00OH

COOOH 000H @4000H 000H, O

+C000 +COOO +COOO +COOO K

CARRY OUT AT P2.6 |

=> keln Carry: P2.7="0°

16-BIT |01|1I101|1|
> - L L
— 7 Uy
-
60 ns
16-BIT 16-BIT
16.777MHz ——| LATCH s. Skript Seite 69
16-BIT 16-BIT
I | | | | | | |
— 01010101010
+ CARRY OUT AT P2.7 ——— —
16-BIT

PWM1H/L = 4000H

K. Dostert ISVS WS15/16

4000H, 8000H, CO00H, 10000H => 0000H mit Carry = P2.7="1"
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Merkmale der PWM-Struktur im 80C166:
MODE 3 mit dynamisch veradnderbarem Tastverhaltnis (interruptgesteuert)

I Compare Reg. CCx

l

I Comparator

P

Interrupt

CCxIR [ 2o est

T

Input
Clock

CAPCOM Timer Ty

St oo
Mode 3 or
(Mode 3) Latch

CCMODx

Contents of Ty

A 4

A 4

Reset " L

| Interrupt
TyIR Request

/

0

)

I\

Interrupt

Requests:
TTyIR

&[Wert andern (interruptgesteuert)]/

TCCXIR

TTyIR

TCCxIRTTyIR

State of
CCxIO:

t —»

K. Dostert ISVS WS15/16

Event #1
CCx:=cv2

Event #2
CCx:=cv1

Skript S. 70-72

FFFFh

Compare Value cv2
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Zum Double-Register-Compare-Modus

| Compare Reg. CCx |

CCxR | oot
CCMODXx g

l Mode 1

| Comparator I ¢
Input _ | | Interrupt
Clock_" CAPCOM Timer Ty TyIR > Request

A 4

Comparator I ?

T Mode O
| Compare Reg. CCz | CCMODz

K. Dostert ISVS WS15/16

o cczir ‘ Interrupt
Request

CCx CCz

Bank 1 | Bank2 | Ausgang | Pin
CCO CC8 CCOIO P2.0
CC1 CC9 CC1I0 P2.1
CC2 CC10 CC2I0 P2.2
CC3 CC11 CC3IO P2.3
CC4 CC12 CC4IOo P2.4
CC5 CC13 CC410 P2.5
CC6 CC14 CCo10 P2.6
CC7 CC15 CC7I10 P2.7

N
mn i nu

0...7)
(8...15)
(0, 1)




Im Double-Register-Compare-Mode kénnen, losgel6st von Timeruberlaufen,
bis zu 8 Impulsfolgen an den Pins 2.0...2.7 mit unterschiedlichem aber festem
Tastverhaltnis programmiert werden, die ohne Softwareeingriffe ablaufen.

- interruptgesteuert konnen die Tastverhaltnisse dynamisch verdndert werden -

Contents of Ty:
FFFFh

/ Compare Value in CCz

Compare Value in CCx

|
|
: Reload Value <TyREL>
|
|

0000h

Interrupt
Requests:

TyIR CCxIR CCzIR] TyIR CCxIR CCzIR] TyIR

| | | |
State of CCxIO: | | | I 1
x=(0...7)
0 z= (8...195)
t , y= (0, 1)
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